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SPIS RYSUNKOW | ZALACZNIKOW

RYSUNKI:

Lp. | Tytut rysunku Nr rysunku

1. | Rozmieszczenie urzadzen. 01

2. | Schemat ideowy zasilania. 02

3 Rozdzielnica elektryczna instalacji fotowoltaicznej RGPV. 03
" | Schemat strukturalny. Widok elewacji

4 Schemat ideowy uktadu pomiarowo- rozliczeniowego. Instalacja 04
" | fotowoltaiczna.

5. | Widok elewacji szafy pomiarowe;j. 05

ZALACZNIKI:

Lp. | Tytut

1. | Kopia uprawnien budowlanych i zaswiadczenia o przynaleznosci do PIIB Projektanta

Kopia warunkoéw technicznych przytgczenia nr WP/008596/2025/011R00 z dnia
10.02.2026r.




CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt uktadéw pomiarowo- rozliczeniowych energii elektryczne;j
brutto dla zadania inwestycyjnego:

Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg na terenie firmy ,,Olmet”

w Gliwicach przy ul. Towarowej.

2. Inwestor

,OLMET PRZEMYStAW OLES” SPOLKA KOMANDYTOWA
ul. Towarowa 15
42-600 Tarnowskie Gory

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje uktady pomiarowo- rozliczeniowe brutto
produkowanej przez instalacje fotowoltaiczna.

4. Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany w oparciu o:

Zlecenie Inwestora;

Standardy Tauron- Dystrybucja;

Ustalenia z przedstawicielami Inwestora;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

Tekst jednolity: Dz.U. 2025 poz. 418, z p6zn. zmianami

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

Tekst jednolity: Dz.U. 2025 poz. 188, z p6zn. zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Tekst jednolity: Dz.U. 2022 poz. 1225, z p6zn. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

Tekst jednolity: Dz.U. 2016 poz. 1966, z pdzn. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. 2021 poz. 2454

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

-- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

-- Ochrona przed porazeniem elektrycznym; lub rownowazna

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

-- Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

-- Oprzewodowanie; lub réwnowazna

PN-HD 60364-5-56:2019 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

-- Czes$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

-- Instalacje bezpieczenstwa; lub rownowazna

PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

-- Cze$¢ 6: Sprawdzanie; lub rbwnowazna

PN-HD 60364-4-43:2024-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

-- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

-- Ochrona przed pradem przetezeniowym; lub rbwnowazna

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

-- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

-- Postanowienia ogoélne; lub rGwnowazna

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa; lub
réwnowazna



5. Rozdzielnica elektryczna instalacji fotowoltaicznej RGPV

Projektowana rozdzielnica elektryczna RGPV zlokalizowana bedzie pomieszczeniu rozdzielni
niskiego napiecia .

Rozdzielnica elektryczna RGPV witgczona bedzie do sieci elektroenergetycznej poprzez
instalacje wewnetrzng do pola rozdzielnicy RG nN budynku.

Schemat zasilania wg czesci rysunkowej.

Do rozdzielnicy, poprzez uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej wigczone beda
urzgdzenia wytworcze energii elektrycznej - instalacja fotowoltaiczna PV o mocy nominalnej
Pp = 399,60 kW

Usytuowanie rozdzielnicy oraz schemat jednokreskowy znajdujg sie w czesci rysunkowe;.
6. Uklad pomiarowo- rozliczeniowy energii elektrycznej brutto

Uktady pomiaru energii elektrycznej brutto produkowanej przez instalacje fotowoltaiczng zostanie
zabudowany na tablicy pomiarowej TP

Tablice pomiarowg TP zabudowaé obok rozdzielnicy RGPV, jako osobny modut.

Tablice pomiarowg TP nalezy wykonac¢ jako dwudzielng, z oddzielonymi przegrodami
izolacyjnymi strefg OSD (licznik, modut komunikacyjny) oraz strefg inwestora.

Uktad pomiaru energii PV wykona¢ w jako potposredni w oparciu o licznik czterokwadrantowy
typu ZMD405.

Licznik umozliwia pomiar energii czynnej pobieranej i oddawanej w klasie 0,5 oraz energii biernej
pobieranej i oddawanej w klasie 2 (klasa C wg. normy EN 50470-3 lub rownowazna).

Odczyt licznika energii w systemie OSD zostanie zrealizowany za pomocg modutu
komunikacyjnego w obudowie przemystowej do przesytu danych typu CU-L52 (preferowany) lub
CU-P42 (alternatywny) z antena, odpowiednio dopasowanym do infrastruktury fgcznosci.
Dostawa karty SIM o statycznym adresie IP po stronie OSD.

Gniazdo serwisowe 16 A / 250 V AC zabudowac¢ bezposrednio obok tablicy pomiarowej TP.
Licznik energii, moduty komunikacyjne zostang przystosowane do plombowania. Wszelkie
pofgczenia wewnetrzne nalezy wyprowadzi¢ za ptyte montazowg w celu uniemozliwienia dostepu
do nich.

Liczniki, przystawki oraz urzgdzenia dedykowane systemowi informatycznemu akwizycji danych
dla grupy zakupowo bilansujgcej bedg zasilane z UPS.

Uktad pomiaru energii netto pozostaje bez zmian, jest dostosowany do zmiany mocy energii
oddawanej do sieci.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w system zabezpieczajgcy przed wyptywem
energii do sieci elektroenergetyczne;.



6.1.P6tposredni uktad pomiaru energii elektrycznej PV

W projektowanej tablicy pomiarowej TP zastosowano potposredni uktad pomiarowy energii
elektrycznej ze wzgledu na wielkos¢ mocy zapotrzebowanej przytgcza rownej 399,60 kW.
Urzadzenia i osprzet cztonu pomiarowego:

Licznik wielofunkcyjny do pomiaru strefowego energii elektrycznej czynnej, biernej pobieranej
i oddawanej do sieci elektroenergetycznej;

Przektadniki prgdowe o nastepujgcych parametrach:
Przektadnia znamionowa: 600/5 A/A;

Klasa doktadnosci: 0,2s;

Wspoditczynnik bezpieczenstwa: FS = 5;

Moc znamionowa: 5 VA.

Klasa doktadnosci: 0,2s;

Wspétczynnik bezpieczenstwa przyrzadu: FS5;
Znamionowy prad krétkotrwaty, cieplny: I = 60-1pn = 36 KA;
Znamionowy prad szczytowy: lgyn = 150-In = 90 KA,
Najwyzsze napiecie robocze: Um = 0,72 kV;

Listwa zaciskowa LPW 847-567 firmy WAGO ELWAG lub PxC SKA 05 lub réwnowazna;
Czilony pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujagcymi wymaganiami:
= Pomiedzy przedziatem rozigcznika bezpiecznikowego, przedziatem przektadnikéw
pradowych i tablicy licznikowej wykonac oddzielajgce przegrody izolacyjne;
» Instalacje okablowania obwoddéw od przektadnikéw do zaciskow listwy kontrolnej wykonac
przy zastosowaniu:
= Obwody pradowe - kable sygnalizacyjne typu YKSY 7x2,5 mm?;
= Obwody napieciowe - kable sygnalizacyjne typu YKSY 5x1,5 mm?;
» Instalacje okablowania obwoddw od zaciskéw listwy kontrolnej do licznika wykonac¢ przy
zastosowaniu:
o Obwody prgdowe - przewody typu 7 x DY 2,5 mm?;
o Obwody napieciowe - przewody typu 4 x DY 1,5 mm?;
= Obok projektowanej tablicy pomiarowej nalezy zainstalowac gniazdo wtyczkowe
16 A/250 V AC przeznaczone do zasilania aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Doboér przektadnikéw pragdowych
Dane wejsciowe
Moc zapotrzebowana energii elektrycznej: P, = 399,60 kW

Napiecie robocze: Ur=0,4kV
Prad roboczy, dtugotrwaty
w miejscu zainstalowania Ir=620,81 A

przektadnika prgdowego:

Zaprojektowano przekfadniki prgdowe przewidziane do zabudowy
w polach zasilajgcych o nastepujgcych parametrach znamionowych:
Prad pierwotny: Ipn = 600 A;

Prad wtorny: Isn = 5 A;

Moc znamionowa: S, = 5 VA;

Klasa dokftadnosci: 0,2s;

Wspodtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu: FS5;

Znamionowy prad krétkotrwaty, cieplny: I = 60-1pn = 36 KA;
Znamionowy prad szczytowy: lgyn = 150-I,n = 90 KA,

Najwyzsze napiecie robocze: Un = 0,72 kV;

Rodzaj montazu: na kablach zasilajgcych.



Ponizej przedstawiono warunki, jakie musi spetnia¢ prawidtowo dobrany przekfadnik prgdowy.

Sprawdzenie zakresu znamionowego pradu pierwotnego przekladnikow

Sprawdzenie zakresu znamionowego pradu pierwotnego przektadnikéw nalezy wykona¢ wedtug
warunku:

1,2 xlpn 21,2 0,2 X Ipn

720,00 A 2620,81 A=120,00 A

Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.
Sprawdzenie przektadnikow ze wzgledu na dobér mocy znamionowej uzwojen

Sprawdzenie doboru przektadnikéw ze wzgledu na dobér mocy znamionowej uzwojen
pomiarowych nalezy wykona¢ wedtug warunku:

Sh=8220,25x Sy

gdzie:

Sn - Znamionowa moc uzwojen przektadnika;

S, - Rzeczywista moc obcigzenia uzwojenia wtérnego.

Ponizej przedstawiono szczegétowg procedure obliczen:

S2 = Sone + SL

gdzie:

Sobe - Pobor mocy przez przewody pomiarowe (kable sygnalizacyjne);
S - Pobdér mocy przez przyrzady pomiarowe w torze prgdowym.

Sobe = Imax® X Zobe

21
Zobc = Rabc = . +Rz

Vs

gdzie:

Imax - Maksymalny prad przeptywajgcy przez przektadnik;

Zobe - Impedancja przewoddw pomiarowych i stykéw obwodu przytgczonego do zaciskéw
uzwojenia wtornego przektadnika;

lp - Dtugosc¢ zastosowanych przewodow pomiarowych;

% - Konduktywnos¢ zastosowanych przewoddéw pomiarowych;

S - Przekroj zastosowanych przewoddw pomiarowych;

Rz - Rezystancja obcigzenia stykdw.

S. - Pobdr mocy licznika.

]max = 1’2 'IZn

gdzie:

lor  — Znamionowy prad wtérny przektadnika.

Dodatkowe dane obliczeniowe sg nastepujgce:

lb=2,0m;

R, =0,05 Q;

S. = 0,125 VA (dane katalogowe ZMD405 - wejscie prgdowe).

Szczegdtowe wyniki obliczen doboru przektadnikéw przedstawiono ponizej:
I . =121, =1,2-5=64
21, 2.2.0

Zope = Hope = _}’ﬁ‘F R, = 5_? __25 + 0,05 = 0,078

Sobe = Imax® X Zobe = 62 x 0,078 = 2,80 VA

S2 = Sopc + SL=2,80 + 0,125 =2,93 VA
Sn2S2,20,25x S,

5VA=2,93VA=125VA

Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.




Sprawdzenie przekladnikow ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowa
I"k3,max = 34,4 kKA

I"k3,min = 30,8 kA

Prad udarowy: ip = 71,7 kA (k = 1,473)

Znamionowy prad krétkotrwaty cieplny przektadnika: Ith = 36 kA
Znamionowy prad szczytowy dynamiczny: Idyn = 90 kA

Warunki:
Cieplnie: Isc < Ith — 34,4 kA < 36 kA
Dynamicznie: | < ldyn — 71,7 kA <90 kA

Whiosek:
Przektadniki prgdowe wytrzymujg spodziewane prgdy zwarciowe, zapewniajgc bezpieczenstwo
i prawidtowy pomiar.

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem podstawowa i dodatkowa

Ochrone podstawowg przed porazeniem pragdem elekirycznym (przed dotykiem
bezposrednim) stanowi izolacja kabli, przewodéw i urzadzen. Jako system ochrony
dodatkowej przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie sieciowym TNS.

Samoczynne wytgczenie realizowane jest za pomocg odpowiednio dobranych

bezpiecznikow i wytgcznikow nadpragdowych.

Rozdziat przewodu PEN wykonano w rozdzielnicy gtownej RG nN.

Uziemienie i ekwipotencjalizacja

W celu wyréwnania potencjatbw wewnagtrz budynku, wykonano szyny wyréwnania
potencjatéw gtéwng i szyny lokalne. Do szyn wyréwnawczych podtgczono wszelkie przewody
uziemiajgce oraz czesci przewodzace obce:

- czesci przewodzgce dostepne

- gtéwne rurociggi metalowe

- metalowe czesci instalacji ogrzewania, wentylacji, kominy

- metalowe koryta i drabinki kablowe

- wchodzgce do budynku metalowe rury instalacyjne i powtoki kabli teletechnicznych.




. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;
Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz
przestrzegania przepisow w odniesieniu do wszystkich szczegdtéw, ktére
nie mogty by¢ omowione;
Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz
przestrzegania warunkow technicznych wydanych przez Tauron-Dystrybucja,
Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokonaé wymaganych przepisami
badan i pomiaréw, po czym sporzadzi¢ odpowiednie protokoty;
Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg;
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ wykopy kontrolne;
Na terenie budowy nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjng;
Po utozeniu trasa linii kablowej powinna by¢ zinwentaryzowana przez uprawnionego
geodete;
Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;
Teren po wykonaniu wszelkich robét nalezy przywrocic do stanu pierwotnego;
Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r.) przy
wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone
do obrotu i stosowania w budownictwie;
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby,
dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
o - certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych;

o - deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg
techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej
normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa;

Nalezy bezwzglednie stosowaC elementy zgodne ze standardem Tauron-
Dystrybucja.

Wszelkie aparaty wchodzgce w sktad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, tj. licznik
energii elektrycznej, modut komunikacyjny (CU-L52 Ilub CU-P42), przektadniki
pradowe oraz listwa zaciskowa dostarcza Inwestor we wspétpracy z Tauron
Dystrybucja S.A.



CZESC RYSUNKOWA



